
  



2 
 

 

 



3 
 

СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  
“Технології обчислювального інтелекту ” 

 
Опис дисципліни “ Технології обчислювального інтелекту ” 

 
Дисципліна 
“Технології 

обчислювального 
інтелекту ” 

 

Галузь знань, 
спеціальність, СВО 

Характеристика навчальної 
дисципліни 

Кількість кредитів – 5 Галузь знань: 12 - 
Інформаційні 

технології 
 

Статус дисципліни – 
обов’язкова 
Мова навчання – українська 

Кількість залікових  
модулів   

Спеціальності – 123 
“Комп’ютерна 

інженерія” 

Рік підготовки: 
Денна – 1 
 
Семестр: 
Денна – 2 
 

Кількість  змістових 
модулів – 2  

Ступінь вищої освіти 
– доктор філософії  

Лекції: 
Денна – 20 
 
Практичні заняття: 
Денна – 20 
 

Загальна кількість  
годин – 120 

 Самостійна робота: 
Денна – 80 
  
 

Тижневих годин:  
з них аудиторних:  

 Вид підсумкового контролю 
Денна: 2 семестр - екзамен  
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 2. Мета і завдання дисципліни “Технології обчислювального інтелекту” 

 

2.1. Мета вивчення дисципліни. 

Метою дисципліни. Метою вивчення дисципліни “Технології 

обчислювального інтелекту ” є вивчення методів і алгоритмів обчислювального 

інтелекту, набуття практичних навиків проектування та програмування систем 

обчислювального інтелекту.  

 

  2.2. Завдання вивчення дисципліни: 

Завдання дисципліни такі : 

- знати основні напрямки досліджень  обчислювального інтелекту; 

- використовувати сучасні алгоритми обчислювального інтелекту для 

розв’язку задач прогнозування, побудови систем підтримки прийняття рішень ; 

- вміти використовувати сучасні засоби середовища MatLab і бібліотеки 

TensorFlow. 

 

2.3 Найменування та опис компетентностей, формування котрих 

забезпечує вивчення дисципліни: 

СК05. Здатність ефективно застосовувати методи аналізу, математичне 

моделювання, виконувати натурні та обчислювальні експерименти при 

проведенні наукових досліджень у сфері комп’ютерної інженерії.  

 

2.4. Результати навчання 

В результаті вивчення дисципліни аспірант повинен:  

РН05. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для 
обґрунтування висновків належні докази, зокрема, результати теоретичного 
аналізу, експериментальних досліджень і математичного та/або комп’ютерного 
моделювання, наявні літературні дані.  

РН07. Застосовувати загальні принципи та методи математики, 
інформатики та інших наук, а також сучасні методи та інструменти, цифрові 
технології та спеціалізоване програмне забезпечення для провадження досліджень 
у сфері комп’ютерної інженерії.  

РН09. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення 
та аналізу інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу 
та/або складної структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи 

 
3. Програма навчальної дисципліни  

“Технології обчислювального інтелекту” 

 
Тема 1. Нейронні мережі 
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Поняття обчислювального інтелекту. Основні напрямки обчислювального 

інтелекту. Структура нейронної мережі. Основні компоненти нейронної мережі. 

Навчання нейронної мережі.  Література: 1-12. 

Тема 2. Методи кластерного аналізу 

Поняття кластерного аналізу. Критерії якості та метрики кластерного аналізу. 

Методи на основі прототипів. Ієрархічні  методи. Методи на основі густини даних. 

Література: 1-12. 

Тема 3. Генетичні алгоритми 

Біологічні принципи побудови генетичних алгоритмів. Класичний генетичний 

алгоритм. Генетичні оператори: репродукція, мутація, оператор схрещування. 

Використання генетичних алгоритмів в задачах комбінаторної оптимізації. 

Література: 1-12. 

Тема 4. Роєві алгоритми  

Біологічні основи роєвих алгоритмів. Алгоритми мурашиних колоній. Алгоритми 

бджолиної колонії. Застосування алгоритмів мурашиних колоній для в задачах 

комівояжера.  Застосування алгоритмів бджолиної колонії для задач оптимізації. 

Література: 1-12. 

Тема 5. Нечіткі системи  

Нечіткі  множини та операції над ними.  Функції належності.  Нечіткі  бази 

продукційних правил.  Алгоритми нечіткого логічного виведення. 

Література: 1-12. 

 
 
 
 

4. Структура залікового кредиту з дисципліни 
 «Технології обчислювального інтелекту» 

(денна форма навчання) 
 Кількість годин 

 Лекції Практичні заняття 
 

Тема 1. Нейронні мережі 4 8 

Тема 2. Методи кластерного аналізу 4 6 

Тема 3. Генетичні алгоритми 4  

Тема 4. Роєві алгоритми  4  
Тема 5. Нечіткі системи 4 6 
Разом 20 20 
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5. Тематика практичних занять 
 
Практична робота №1  
Тема: Згорткові нейронні мережі на мові Python. 
Мета: Одержати практичні навички для проектування та використання 

згорткових нейронних мереж на мові програмування Python з використанням 
бібліотеки Tensorflow. 

Питання для обговорення: 
1. Структура згорткових нейронних мереж 
2.Використання бібліотеки Tensorflow для проектування та програмування 

згорткових мереж. 
Література: 1-12. 

 
Практична робота №2  
Тема: Кластерний аналіз даних 
Мета: вивчення алгоритмів кластерного аналізу. 
Питання для обговорення: 
1. Методи навчання без вчителя. 
2. Алгоритми кластерного аналізу. 
Література: 1-12. 

 
Практична робота №3  

Тема: Моделювання нечіткої системи засобами MatLab  

Мета: Отримати навики побудови нечітких систем та їх моделювання  

Питання для обговорення: 

1.  Ознайомлення з нечіткою логікою. 

2. Ознайомлення із засобами FuzzyLogic Toolbox середовища MatLab 

Література: 1-12. 
 

 
6. Самостійна робота 

№ п/п Тематика 
К-сть 
годин 

1.  Поняття обчислювального інтелекту.  4 
2.  Основні напрямки обчислювального інтелекту. 4 
3.  Структура нейронної мережі. 4 
4.  Основні компоненти нейронної мережі. 4 
5.  Навчання нейронної мережі.   4 

6.  Поняття кластерного аналізу.  4 

7.  Критерії якості та метрики кластерного аналізу. 4 
8.  Методи на основі прототипів. 4 
9.  Ієрархічні  методи. 4 
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10.  Методи на основі густини даних. 4 

11.  Біологічні принципи побудови генетичних алгоритмів.  4 

12.  Класичний генетичний алгоритм. 4 

13.  
Генетичні оператори: репродукція, мутація, оператор 
схрещування. 

4 

14.  
Використання генетичних алгоритмів в задачах 
комбінаторної оптимізації. 

4 

15.  Біологічні основи роєвих алгоритмів 4 

16.  Алгоритми мурашиних колоній. 4 
17.  Алгоритми бджолиної колонії. 4 

18.  
Застосування алгоритмів мурашиних колоній для в задачах 
комівояжера. 

4 

19.  
Застосування алгоритмів бджолиної колонії для задач 
оптимізації. 4 

20.  Нечіткі  множини та операції над ними.   
4 

21.  Функції належності.   4 
22.  Нечіткі  бази продукційних правил. 4 

23.  Алгоритми нечіткого логічного виведення.  
4 

Разом: 80 
 
7. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 
У навчальному процесі застосовуються: лекції, в тому числі з 

використанням мультимедіапроектора та інших ТЗН; практичні заняття, 
обов’язково в комп'ютерному класі; самостійна робота студентів; пошук 
інформації в Інтернет. 

У процесі вивчення дисципліни використовуються такі засоби оцінювання 
та методи демонстрування результатів навчання: 

- поточне опитування; 
- презентації результатів виконаних завдань та досліджень; 
- виконання практичних завдань; 
- виступи на наукових заходах; 
- екзамен. 
 
8. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 
Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни «Технології 

обчислювального інтелекту» визначається за шкалою оцінювання: 
 

За шкалою 
ЗУНУ 

За 
національною 

шкалою 

За шкалою ECTS 

90–100 відмінно А (відмінно) 
85–89 добре В (дуже добре) 
75-84 С (добре) 
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65-74 задовільно D (задовільно) 
60-64 E (достатньо) 
35-59 незадовільно FX (незадовільно з можливістю повторного 

складання) 
1-34 F (незадовільно з обов’язковим   

повторним курсом) 
 

9. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких 
передбачає навчальна дисципліна 

 №  Найменування Номер теми 
1. FuzzyLogic Toolbox середовища MatLab 1-5 

2. Операційні системи (Windows, Unix) 1-5 
3. Бібліотека TensorFlow 1-5 
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